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1. Uvod

Navrhované opatrenia boli vypracované a predjednané s investorom v duchu novej
Smernice 0 energetickej efektivnosti (Smernice europskeho parlamentu a rady 2012/27/EU).
Smernica o.i. ddva maximélny doraz na déslednu (dostatocne razantnui) troven rekonstrukeii,
najmd z hl'adiska uspory energii na prevadzkovanie ako aj uspor sklenikovych plynov.
Tepelnotechnické postdenie vychadza z poziadaviek STN 730540-2. Pri posudzovani
podobnych skladieb ¢i kritickych detailov sa posudzoval najmenej priaznivy variant.

Jedna sa o rekonstrukciu budovy ( rok vystavby okolo roku 1910) s pristavbou (cca
rok 1960). Dom je nepodpivni¢eny, Vtvaru pismene ,L“. Dom je prevazne prizemny,
prostredna ¢ast’ ma na prizemim podkrovie.

Zaklady su betoénové pasové. Nosny zvisly obojsmerny systém tvoria steny z tehly
plnej palenej. Vodorovny nosny systém strechy tvoria drevené stropné tramy, drevené krokve
Sikmej strechy a zelezobetonova stropna nosna doska plochej strechy pristavby. Okna su
dvojitd s drevenym ramom.

Obvodové konStrukcie (sticasny stav) :
Poznamka : Uvddzaju sa len rozhodujuce vrstvy v poradi zvnutra(z vykurovanej zony)

Podlaha 1.NP
- naslapna vrstva + vyrovnavacia vrstva
- betonova vrstva hr.70mm
- hydroizolacia

Obvodova stena
- vapenocementova omietka
- tehla plna palena 450mm, ev.600mm
- vapenocemnetova omietka

Strop nad 1.NP (uzka prizemna cast))
- vapenocementova omietka 15mm
- drevend doska 20mm
- vzduchové dutina na vysku nosnych stropnych tramov, 180mm
- dreveny zaklop 20mm
- hlina 60mm

Ploch4 strecha
- vdpenocementova omietka
- zelezobetonova doska hr.170mm
- spadova a tepelnoizolacna vrstva — Skvarobeton, 150mm
- hydroizolacia

Sikma strecha / strop nad 2.NP
- vdpenocementova omietka
- drevena doska
- vzduchové dutina na vysku krokvi

Vyplne otvorov
Dreveny okenny rdm, dvojité okna.



Obvodové konstrukcie (navrhovany stav) :

Podlaha 1.NP
- naslapna vrstva + vyrovnavacia vrstva hr.50mm
- tepelnd izolacia XPS 50mm
- hydroizolacia
- betdnova vrstva hr.70mm

Obvodova stena
- vapenocementova omietka
- tehla plna palena 450mm, ev.600mm
- vapenocemnetova omietka
- kontaktné dodato¢né zateplenie — mineralna vata hr.100mm
- povrchova Uprava

Strop nad 1.NP (uzka prizemna cast))
- vapenocementova omietka 15mm
- drevené doska 20mm
- mineralna vata (medzi trdmami), 180mm
- mineralna vata nad tramami, 120mm
- OSB doska

Plocha strecha
- vapenocementova omietka
- zelezobetonova doska hr.170mm
- spadova a tepelnoizolacna vrstva — Skvarobeton, 150mm
- hydroizolacia
- expandovany polystyrén 100mm
- hydroizolacia
- expandovany polystyrén 200mm
- geotextilia
- Strk 50mm

Sikma strecha / strop nad 2.NP
- vapenocementova omietka
- drevena doska
- mineralna vata na vysku krokvi , 180mm
- tepelna izolacia nad krokvami , 120mm
- diftzna folia
- prevetravana vzduchova dutina

Vyplne otvorov

Plastovy okenny ram s drevenym vyzorom, trojsklo, plastové distan¢né ramiky

teplé distanéné ramiky.

V budove nie je navrhnuté mechanické vetranie so spitnym ziskavanim tepla

z odpadného vzduchu.



2. Normové poziadavky a kritéria

2.1. Zavazna normova kritéria
/1.2./ STN 73 0540-2 Cast 2-Funkéné poZiadavky

2.1.1. Najnizsia povrchovad teplota konstrukcie — steny,stropy,podlahy
Osi >0 n=0sigo + Absi (°C)
Ak tento vztah plati, posudzovany kriticky detail vyhovuje.

O vevereennn vypocitand (namerand) povrchova teplota vnitorného povrchu (°C)

OGN najnizsia povolend normova povrchovd teplota vnitorného povrchu (°C),  ktord sa uréi
pre najmenej priaznivé miesto vratane tepelnych mostov

05180 o kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej vihkosti vzduchu

\' tesnej blizkosti pOVI‘ChU. (Pre normalizované podmienky vnutornej teploty vzduchu 0, =20 °C a relativnej
vlhkosti vzduchu ¢; = 50% je 0 n= 12,6 °C.)

ABy .......... bezpecnostnd prirdzka zohladriujuca sp6sob vykurovania miestnosti. (Pre neprerusované
vykurovanie podla tab.1 je A, = 0,2 °C alebo 0,5 °C.)

2.1.2. Sirenie vihkosti v konstrukcii - Skondenzované mnozZstvo vodnej pary
g« - skondenzovana vodna para
g,- vyparend vodna para

a) plati pre strechy,stropy a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich poZzadovanu
funkciu
gc=0 (kg/m’. rok)

b) plati pre konstrukcie, kde skondenzovana vodna para neohrozi poZzadovanu funkciu
8« < gy (kg/m”. rok)

c) plati pre jedplastové strechy
g < 0,1 (kg/m”. rok)

d) plati pre ostatné konstrukcie
g« < 0,5 (kg/m”. rok)

2.1.3. Energetické poZiadavky na budovy
E;<E;n ,alebo E, <Ejy

Ei oo merna potreba tepla v kWh/(m? rok)
Ein coneer normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?,rok) podla tab. 8 /1.2/
E; oo merna potreba tepla v kWh/(m? rok)

Eon oo normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m? rok) podla tab. 8 /1.2/

2.1.4 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie
U<Uy W/(mM?K) resp. R>Ry m2K/W

U — sudinitel prechodu tepla (W/(m?2.K))

Uy— normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla, pre bytové a obcianske budovy—tab.3
R — tepelny odpor konstrukcie (m2.K/W)

Ry— normalizovany tepelny odpor konstrukcie, pre bytové a obcianske budovy- tab.3



3. Tepelnotechnické posudenie obvodovej steny a plochej strechy

Kompletné tepelnotechnické vypocty boli realizované pomocou vypoctového programu
TEPLO 20009.

3.1. Obvodova stena
Osi >0 N= 9si|80 + ABs; (OC)
18,45>15,48=14,98 + 0,5 ... konStrukcia vvhovuje

3.1.2. Skondenzované mnozstvo vodnej pary V konstrukcii

gk = 0,030 (kg/m2. rok)

gv = 4,491(kg/m2. rok)

gk < gv (kg/m2. rok) a zaroven gk < 0,5 (kg/m2. rok)

0,030 < 4,491 a zaroven 0,030 £ 0,5 (kg/m2. rok) ... konstrukcia vyhovuje

3.1.3. Sucinitel’ prechodu tepla ,,U* resp. tepelny odpor ,,R*
U<Uy W/(m?K) resp. R>Ry m2K/W
0,332<0,46 W/(m>K) resp. 2,84>2,0 m?K/W ... konstrukcia vyhovuje

3.2.  Plocha strecha
Osi >0 N=0sig0 + A5 (°C)
20,06 > 15,48 = 14,98 + 0,5 ... konStrukcia vyhovuje

3.2.2. Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii
V konstrukcii nekondenzuje vodné para ... konstrukcia vyhovuje

3.2.3. Stcinitel’ prechodu tepla ,,U* resp. tepelny odpor ,,R*
U<Uy W/(m?K) resp. R>Ry mAK/W
0,119<0,30 W/(m2K) resp. 8,24>32 m“K/W ... konstrukcia vyhovuje

33.  Sikma strecha / strop nad 2.NP
Osi >0si n=Osigo + ABsi (°C)
19,84 > 15,48 = 14,98 + 0,5 ... konStrukcia vyhovuje

3.3.2. Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii
V konstrukcii nekondenzuje vodnd para ... kon$trukcia vyhovuje

3.3.3. Sucinitel’ prechodu tepla ,,U* resp. tepelny odpor ,,R*
U < Uy W/(m2.K) resp. R>Ry m?.K/W
0,157 <0,30 W/(mZ.K) resp. 6,16 >3,2 m2.K/W ... konstrukcia vyhovuje




4, Posudenie vnutornej povrchovej teploty kritickych detailov

4.1. Detail ¢.1 — Kuat obvodovych stien
Osi >0 n=0sig0 +Abs (°C)
14,09>13,1=12,6 +0,5 ... konstrukcia vyhovuje (kut)

4.2. Detail ¢.1 — Pata domu
Osi >0 N=— 6si,80 + AOs; (OC)
14,65 >13,1=12,6 +0,5 ... konstrukcia vyhovuje (kut)

5. Okenna konsStrukcia

5.1. Posudenie sucinitel’a prechodu tepla zasklenia
Odporugana hodnota zasklenia Ugogp < 1,5 W/(m*.K)
Ug < Ugop= 1,5 WI(m>K)

0,60 < 1,5 W/(m?K) ... zasklenie vyhovuje

5.2. Vypocet sucinitela prechodu tepla okna

U=(Ug.Ag+ U A+ Wy 15) I(Ag + A)

0,60 Uq - sucinitel prechodu tepla zasklenia (W/(m2.K)
U, - suCinitel prechodu tepla ramu a kridla
1,00 (W/(m2.K)
1,21 A, - plocha zasklenia (m2)
0,61 A; - plocha ramu (m2)
Yy . - linearny stratovy sucinitel
0,04 (W/(m.K))
4,54 ly- obvod zasklenia v kridle (m)
Uw = (W/(m2.K)
Vysledny sucinitel prechodu tepla okna je U,, = 0,83
W/(m?2.K)

5.3. Stcinitel’ prechodu tepla ,,U*
U < Uy W/(m?K)
0,83 < 1,7 W/(m*.K) ... okno vyhovuje



6. Posudenie potreby tepla na vykurovanie

6.1.

6.2.

Vypocet potreby tepla

Vypocet bol realizovany pomocou vypoctového programu ENERGIA 2009.
Protokol vypoctu je v prilohe.

Vysledna potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 :

a) Sucasny stav

Roc¢nd potreba : 207 691 kWh/(budova.rok)

Merna potreba E; = 71,7 kWh /m3.rok

Merna potreba E, = 321,8 kWh /mZ.rok

b) Navrhovany stav

Roc¢na potreba : 58 201 kWh/(budova.rok)
Merna potreba E; = 20,1 kWh /m3.rok
Merna potreba E; = 90,2 kWh /m?.rok

c) PozZiadavky STN 73 0540
Merna potreba E; = 32,27 kWh /m?3.rok
Merna potreba E; = 90,34 kWh /m?.rok

Posudenie potreby tepla

Ez < EZ,N

Ey oo mernd potreba tepla v kWh/(m? rok)

Eon ceeeee normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m? rok)
E2 < E2,N

90,20 <90,34 kWh/(mz,rok) ... budova vyhovuje

7. Predbezné zatriedenie do energetickej triedy

Rekonstrukcia bola zatriedena v zmysle zakona 555/2005 a jeho vykonavacej

vyhlasky 364/2012 pre miesto spotreby ,vykurovanie, rodinné domy* pri
predpokladanej ucinnosti vykurovacej sustavy 87%  pre potrebu energie na
vykurovanie 103,7 kWh/m?.rok do energetickej triedy C (87 — 129 kWh/mZ.rok) .



8. Zaver

A) Obsah posudku

1) Postdenie obvodovych (teplosmennych) konstrukcii — stanovenie povrchovej teploty,
sucCinitel’a prechodu tepla a bilancie kondenzacie vodnej pary

2) Posudenie kritického detailu z hl'adiska minimalnej vnitornej povrchovej teploty

3) Posudenie potreby tepla na vykurovanie

B) Vypoctovy software
Na vSetky vypocty bol pouzity software, ktory spliia podmienku prilohy prilohy
A v STN 10211-1 (lit.5) (presnost’ vypoctu).

C) Vysledky vypocétov
1) Posudenie obvodovych konstrukeii
la) Povrchové teploty obvodovych konstrukeii
Vsetky vnutorné povrchové teploty vyrazne prevySuju normovu hodnotu. Vsetky
konStrukcie vyhovuju.

1b) Sucinitel’ prechodu tepla
Konstrukcie vyhovuju.

1¢c) Kondenzacia vodnej pary v konstrukeii
Vsetky konstrukcie vyhovuju.

2) Minimalna vniitorna povrchova teplota v kritickych detailoch
U kritickych detailov bola preukdzand vypoctom vyssia teplota nez pozaduje norma .
Detaily vyhovuju.

3) Potreba tepla na vykurovanie
Budova ma niz8iu mernt potrebu tepla nez predpisuje norma. Budova vyhovuje.

4) Predbezné zatriedenie do energetickej triedy
Budova je zatriedend do energeticke;j triedy C.



9) Sumarizacia pre SFRB

Potreba tepla na vykurovanie budovy

Stcasny stav (pred Gpravami) 207 691 | kWh/(budova.rok)
Navrhovany stav (po Gpravach) 58 201 | kWh/(budova.rok)
Uspora tepla na vykurovanie 149 490 | kWh/(budova.rok)
Uspora tepla na vykurovanie 720 |%

Stcasny stav (pred Gpravami) 321,8 | kWh/(m2 .rok)
Navrhovany stav (po Gpravach) 90,2 | kWh/(m2 .rok)
Poziadavka STN 73 0540 90,34 | kWh/(m2 .rok)
Vyhovuje potreba tepla po rekonstrukecii STN? | vyhovuje

Uspora tepla na vykurovanie 231,6 | kWh/(m2 .rok)

Potreba energie na vykurovanie budovy

Stcasny stav (pred Gpravami) 296 701 | kWh/(budova.rok)
Navrhovany stav (po Gpravach) 66 898 | kWh/(budova.rok)
Uspora energie na vykurovanie 229 803 | kWh/(budova.rok)
Uspora energie na vykurovanie 775 |%

Stcasny stav (pred Gpravami) 459,7 | kWh/(m2 .rok)
Navrhovany stav (po Gpravach) 103,7 | kWh/(m2 .rok)
PredbeZné zatriedenie do energetickej triedy C

Uspora energie na vykurovanie 356,0 | kKWh/(m2 .rok)

Uspory sklenikov plynov ako ddsledok rekonstrukcie

Sucasny stav produkcie CO2 (pred Gipravami) 70,76 | ton CO2/(budova/rok)
Navrhovany stav produkcie CO2 (po upravach) 13,446 |ton CO2/(budova/rok)
Uspora produkcie CO2 57,314 |ton CO2/(budova/rok)
Uspora produkcie CO2 810 |%




10. Pouzita literatura , software

10.1. Pouzita literatura
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11. Prilohy
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Priloha ¢.1

Komplexné tepelnotechnické posudenie

obvodovych konstrukcii
ZAKLADNi KOMPLEXNIi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Nazev ulohy : Obvodova stena
Zpracovatel :  EnergiaServis

Zakazka : Obchodna 52 Bratislava
Datum : 27.12.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zdivo CP 2 0.4400 0.8600 900.0 1800.0 9.0 0.0000
3 Omitka vapenoc  0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
4 Lepici malta E 0.0030 0.3000 840.0 520.0 20.0 0.0000
5 Nobasil TF 0.1000 0.0440 840.0 175.0 1.9 0.0000
6 Lepici malta E 0.0030 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0.0020 0.7000 840.0 1750.0 150.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 51.8 1287.5 -4.1 81.8 354.3
2 28 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
3 31 21.0 57.0 1416.8 1.8 79.9 555.5
4 30 21.0 57.5 1429.2 7.1 77.7 783.4
5 31 21.0 60.3 1498.8 12.0 75.0 1051.4
6 30 21.0 62.8 1560.9 14.8 72.9 1226.6
7 31 21.0 64.5 1603.2 16.4 71.5 13329
8 31 21.0 63.9 1588.3 15.8 72.1 1293.6
9 30 21.0 60.3 1498.8 11.9 75.1 1045.8
10 31 21.0 57.6 1431.7 7.3 77.6 793.2
11 30 21.0 57.0 1416.8 2.1 79.9 567.6
12 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :



Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.84 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.332 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1101.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 185h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1845C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.920

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 141 0.726 10.7 0.590 19.0 0.920 58.6
2 14.8 0.732 11.3 0.586 19.1 0.920 60.6
3 15.6 0.719 12.2 0.540 19.5 0.920 62.7
4 15.7 0.621 12.3 0.374 19.9 0.920 61.6
5 16.5 0.498 13.0 0.113 20.3 0.920 63.0
6 171 0.374 136 - 20.5 0.920 64.7
7 17.5 0.248 141 - 20.6 0.920 66.0
8 17.4 0.306 139 - 20.6 0.920 65.6
9 16.5 0.503 13.0 0.123 20.3 0.920 63.1
10 15.8 0.618 12.3 0.366 19.9 0.920 61.6
11 15.6 0.714 12.2 0.532 19.5 0.920 62.6
12 14.7 0.732 11.3 0.587 19.1 0.920 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 184 18.2 130 128 127 -10.5 -10.6 -10.6
p [Pa]: 1367 1285 429 346 333 292 266 202

p,sat [Pa]: 2121 2094 1498 1478 1468 248 247 246

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5830 0.5830 2.313E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.030 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 4.491 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2009



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy : Plocha strecha

Zpracovatel :  Ing.Petr Keller
Zakazka : Obchodna 52Bratislava
Datum : 27.12.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Malta cementov  0.0030  1.1600  840.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0.1700 1.5800 1020.0 2400.0 10.0 0.0000
3 Skvarobeton 2 0.1500 0.7400 830.0 1500.0 6.0 0.0000
4 Bitagit 0.0200 0.2100 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
5 Pénovy polysty 0.1000 0.0440 1270.0 20.0 50.0 0.0000
6 Fatrafol 810 0.0015 0.3500 1470.0 1313.0 24000.0 0.0000
7 BASF Styrodur 0.2000 0.0360 2060.0 28.0 150.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 57.0 1416.8 -0.6 82.9 481.6

2 28 21.0 57.0 1416.8 11 79.9 528.2

3 31 21.0 54.9 1364.6 6.1 72.0 677.6

4 30 21.0 52.9 1314.9 10.0 64.0 785.5

5 31 21.0 57.7 1434.2 15.0 65.0 1107.9

6 30 21.0 62.7 1558.5 18.3 65.0 1366.3

7 31 21.0 64.5 1603.2 20.6 62.0 1503.6

8 31 21.0 66.1 1643.0 20.0 65.0 1519.0

9 30 21.0 64.7 1608.2 16.7 71.0 1349.1

10 31 21.0 59.9 1488.9 10.6 77.0 983.7

11 30 21.0 58.3 1449.1 4.4 83.0 693.9

12 31 21.0 57.8 1436.7 11 82.9 548.1
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.24 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1832.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 181 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.06 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.6 0.750 12.2 0.591 20.4 0.971 59.3
2 15.6 0.728 12.2 0.556 20.4 0.971 59.1
3 15.0 0.598 11.6 0.369 20.6 0.971 56.4
4 14.4 0.403 11.0 0.094 20.7 0.971 54.0
5 15.8 0.131 123 - 20.8 0.971 58.3
6 171 - 136 - 20.9 0.971 63.0
7 175 - 141 - 21.0 0.971 64.5
8 179 - 144 - 21.0 0.971 66.2
9 17.6 0.207 141 - 20.9 0.971 65.2
10 16.4 0.555 12.9 0.223 20.7 0.971 61.0
11 15.9 0.696 12.5 0.488 20.5 0.971 60.1
12 15.8 0.739 12.4 0.566 204 0.971 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

tepl.[C]: 20.1 20.1 196 189 185 10.0 10.0 -10.8
p [Pa]: 1367 1367 1361 1358 432 415 296 197
p,sat [Pa]: 2346 2345 2287 2181 2133 1228 1226 240

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.618E-0010 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nézev Glohy : Strop prizemia /Sikma strecha
Zpracovatel :  EnergiaServis

Zakazka : Obchdona 52 Bratislava

Datum : 27.12.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Nazev

Dievo mékké (t
Nobasil M

Cislo

1 Omitka vapenoc
2

3

4

Nobasil M

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :

0.000 W/m2K
D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0.0200 0.9900 790.0 2000.0
0.0200 0.1500 2510.0 400.0
0.1800 0.0560 840.0 75.0
0.1200 0.0430 1700.0 75.0
0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
0.11 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
-9.0C
210C
83.0 %
55.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic Délka[dny]  Tai[C]

i

1 31
2 28
3 31
4 30
5 31
6 30
7 31
8 31
30
10 31
11 30
12 31

©

21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0

RHi[%]
54.8
57.2
57.1
59.4
63.6
66.9
68.8
68.2
63.4
58.9
57.0
57.2

Pi[Pa]

1362.1
1421.8
1419.3
1476.4
1580.8
1662.9
1710.1
1695.2
1575.9
1464.0
1416.8
1421.8

Te[C] RHe[%)]

-1.7 80.9
0.6 80.4
5.3 78.6
10.7 75.8
15.6 72.2
18.6 69.2
20.3 67.1
19.7 67.9
154 72.4
10.0 76.2
4.5 78.9
-0.1 80.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let :

1

Mi[-]
19.0
157.0

1.2

Pe[Pa]
429.0
512.7
699.8
974.8

1278.9

1482.2

1597.5

1557.6

1266.1
935.2
664.3
487.4

5.0%

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.16 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 124.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1984 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.735 11.6 0.584 20.1 0.961 57.9
2 15.7 0.738 12.2 0.569 20.2 0.961 60.1
3 15.6 0.658 12.2 0.439 20.4 0.961 59.3
4 16.2 0.538 12.8 0.203 20.6 0.961 60.9
5 17.3 0.318 138 - 20.8 0.961 64.4
6 181 - 146 - 20.9 0.961 67.3
7 186 - 151 - 21.0 0.961 68.9
8 184 - 149 - 20.9 0.961 68.4
9 17.3 0.334 138 - 20.8 0.961 64.3
10 16.1 0.555 12.7 0.242 20.6 0.961 60.5
11 15.6 0.673 12.2 0.464 20.4 0.961 59.3
12 15.7 0.747 12.2 0.584 20.2 0.961 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

tepl.[C]: 19.8 19.7 19.1 4.2 -8.8
p [Pa]: 1367 1256 340 277 235
p,sat [Pa]: 2313 2300 2213 823 288

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.834E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009



Priloha ¢.2

Posudenie kritickych detailov na vnutornu

povrchovu teplotu

Detail ¢.1 : Roh budovy
Obr.¢. 1 : Schéma
Obr.¢. 2 : Teplotné pole

ROH BUDOVY
Geometrie
detail
Vertos : 61
Heor. vs 1 121
Prvka : 14400
Tepl. South
—_— = »>=20
— <=0 <20
— >0 >=7
— >0 56
— >0 <=4
uuuuuuu
ROH BUDOVY

Teplotni pole [C]:

-11,0..82
-8.2..-53
53 .-25
-25..03

03..31
3.1..59
59..88
88..116
1,6..144
144,172




DVOJROZMERNE STACIONARNE POLE TEPLOT
A CIASTOCNYCH TLAKOV VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - Metdda kone&nych prvkov

Area 2005

Nazov ulohy :  Roh budovy

Varianta

Spracovatel :  EnergiaServis

Zakazka : Obchodna 52 Bratislava
Datum : 27.12.2012

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :

Zakladné parametre ulohy :

Parametre pre vypocet teplotného faktora:

Teplota vzduchu v exteriéri:
Teplota vzduchu v interiéri:

-15.0C
200C

Parametre charakterizujuce rozsah ulohy:

Pocet zvislych osi: 61
Pocet vodorovnych osi: 121
Pocet prvkov: 14400
Pocet uzlovych bodov: 7381
Suradnice osi siete - 0s x (m) :
0.0000 0.0800 0.1600 0.2400 0.3200 0.4000 0.4800 0.5600 0.6400
0.8000 0.8100 0.8200 0.8300 0.8400 0.8500 0.8600 0.8700 0.8800
0.9000 0.9150 0.9300 0.9450 0.9600 0.9750 0.9900 1.0050 1.0200
1.0500 1.0650 1.0800 1.0950 1.1100 1.1250 1.1400 1.1550 1.1700
1.2000 1.2150 1.2300 1.2450 1.2600 1.2750 1.2900 1.3050 1.3200
1.3500 1.3600 1.3700 1.3800 1.3900 1.4000 1.4100 1.4200 1.4300
1.4500
Suradnice osi siete - os y (m) :
0.0000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700 0.0800
0.1000 0.1075 0.1150 0.1225 0.1300 0.1375 0.1450 0.1525 0.1600
0.1750 0.1825 0.1900 0.1975 0.2050 0.2125 0.2200 0.2275 0.2350
0.2500 0.2575 0.2650 0.2725 0.2800 0.2875 0.2950 0.3025 0.3100
0.3250 0.3325 0.3400 0.3475 0.3550 0.3625 0.3700 0.3775 0.3850
0.4000 0.4075 0.4150 0.4225 0.4300 0.4375 0.4450 0.4525 0.4600
0.4750 0.4825 0.4900 0.4975 0.5050 0.5125 0.5200 0.5275 0.5350
0.5500 0.5600 0.5700 0.5800 0.5900 0.6000 0.6100 0.6200 0.6300
0.6500 0.6700 0.6900 0.7100 0.7300 0.7500 0.7700 0.7900 0.8100
0.8500 0.8700 0.8900 0.9100 0.9300 0.9500 0.9700 0.9900 1.0100
1.0500 1.0700 1.0900 1.1100 1.1300 1.1500 1.1700 1.1900 1.2100
1.2500 1.2700 1.2900 1.3100 1.3300 1.3500 1.3700 1.3900 1.4100
1.4500
Zadané materialy :
¢. Nazov Lambda Mi X1 X2 Y1
1 ZdivoCP2 0.8600 9.0000 1 51 11
2 ZdivoCP 2 0.8600 9.0000 21 51 71
3 Nobasil TF 0.0420 1.9000 1 61 1
4 Nobasil TF 0.0420 1.9000 51 61 11
Zadané okrajové podmienky a ich rozmiestnenie :
cislo 1l.uzol 2.uzol Teplota [C] h [W/m2K] Pd [kPa] AlfaPd [s]
1 7261 7381 -11.00 25.00 0.20 20.00
2 1 7261 -11.00 25.00 0.20 20.00
3 71 2491 20.00 4.00 1.17 10.00

0.7200
0.8900
1.0350
1.1850
1.3350
1.4400

0.0900
0.1675
0.2425
0.3175
0.3925
0.4675
0.5425
0.6400
0.8300
1.0300
1.2300
1.4300

Y2
71
121
11
121



4 2491 2541 20.00 4.00 1.17 10.00

TLAC VYSLEDKOV VYSETROVANIA :

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie T[C] h [W/m2K] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]

1 -11.0 25.0 83 -11.00 -23.579 0.761
2 20.0 4.0 50 14.90 23.577 0.761
Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]
h zadany sucinitel prestupu tepla v danom prostredi [W/m2K]
R.H. zadana relativna vihkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)

Priepust. L tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]
(je mozné urcit len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat priemernu hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]

1 -13.06 -11.00 0.11 nie - -

2 9.26 14.90 0.85 nie --- ---
Vysvetlivky:
Tw teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urcit len pre teploty do 100 C
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]
f,Rsi teplotny faktor podla STN EN ISO 10211-1 a STN EN ISO 13788 [-]

(rozdiel minimalnej teploty na vnatornom povrchu a teploty vonkajsieho vzduchu deleny rozdielom
vnutornej ( 20.0 C) a vonkajsej (-15.0 C) teploty — je mozné urcit len pre max. 2 prostredia a pre rozdielnu
vnutorny a vonkajsiu teplotu)

KOND. oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

RH,max maximalna mozna4 relativna vihkost' pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%)]

T,min minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti

odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi
Poznamka: Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podla STN 730540, ani

podla STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecénostné prirdzky). Pre vyhodnotenie vysledkov podla
tychto noriem je nutné pouzit postup podra ¢l. 4 v STN 730540-2 alebo ¢l. 5v STN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Sucet tepelnych tokov: -0.0017 W/m
Sucet abs.hodn6t tep.tokov: 47.1565 W/m
Podiel: -0.0000

Podiel je mensi ako 0.001 - poziadavka STN EN ISO 10211-1 je splnena.

STOP, Area 2005



Detail ¢.2 : Pita domu
Obr.¢. 1 : Schéma
Obr.¢. 2 : Teplotné pole

LEGENDA:

PATA DOMU

lzotermy:

LEGENDA:

PATA DOMU

Teplotni pole [C]:

1.1..40
40..70
70..99
99..129

- 129..158
158 ... 188




DVOJROZMERNE STACIONARNE POLE TEPLOT

A CIASTOCNYCH TLAKOV VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - Metdda kone&nych prvkov
Area 2005

Nazov ulohy : Pata domu
Varianta

Spracovatel :  EnergiaServis
Zakazka : Kamenny most
Datum : 19.10.2012

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :

Zakladné parametre tlohy :

Parametre pre vypocet teplotného faktora:

Teplota vzduchu v exteriéri:
Teplota vzduchu v interiéri:

-15.0C
200C

Parametre charakterizujuce rozsah ulohy:

Pocet zvislych osi: 151
Pocet vodorovnych osi: 151
Pocet prvkov: 45000
Pocet uzlovych bodov: 22801
Suradnice osi siete - 0s x (m) :

0.0000 0.0500 0.1000 0.1500 0.2000 0.2500 0.3000 0.3500 0.4000
0.5000 0.5500 0.6000 0.6500 0.7000 0.7500 0.8000 0.8500 0.9000
1.0000 1.0300 1.0600 1.0900 1.1200 1.1500 1.1800 1.2100 1.2400
1.3000 1.3100 1.3200 1.3300 1.3400 1.3500 1.3600 1.3700 1.3800
1.4000 1.4100 1.4200 1.4300 1.4400 1.4500 1.4600 1.4700 1.4800
1.5000 1.5075 15150 1.5225 1.5300 1.5375 1.5450 1.5525 1.5600
1.5750 15825 15900 1.5975 1.6050 1.6125 1.6200 1.6275 1.6350
1.6500 1.6575 1.6650 1.6725 1.6800 1.6875 1.6950 1.7025 1.7100
1.7250 1.7325 1.7400 1.7475 1.7550 1.7625 1.7700 1.7775 1.7850
1.8000 1.8075 1.8150 1.8225 1.8300 1.8375 1.8450 1.8525 1.8600
1.8750 1.8825 1.8900 1.8975 1.9050 1.9125 1.9200 1.9275 1.9350
1.9500 1.9600 1.9700 1.9800 1.9900 2.0000 2.0100 2.0200 2.0300
2.0500 2.0600 2.0700 2.0800 2.0900 2.1000 2.1100 2.1200 2.1300
2.1500 2.1800 2.2100 2.2400 2.2700 2.3000 2.3300 2.3600 2.3900
2.4500 2.5500 2.6500 2.7500 2.8500 2.9500 3.0500 3.1500 3.2500
3.4500
Suradnice osi siete - os y (m) :

0.0000 0.1500 0.3000 0.4500 0.6000 0.7500 0.9000 1.0500 1.2000
1.5000 1.5500 1.6000 1.6500 1.7000 1.7500 1.8000 1.8500 1.9000
2.0000 2.0200 2.0400 2.0600 2.0800 2.1000 2.1200 2.1400 2.1600
2.2000 2.2200 2.2400 2.2600 2.2800 2.3000 2.3200 2.3400 2.3600
2.4000 2.4200 2.4400 2.4600 2.4800 2.5000 2.5200 2.5400 2.5600
2.6000 2.6200 2.6400 2.6600 2.6800 2.7000 2.7200 2.7400 2.7600
2.8000 2.8100 2.8200 2.8300 2.8400 2.8500 2.8600 2.8700 2.8800
2.9000 2.9100 2.9200 2.9300 2.9400 2.9500 2.9600 2.9700 2.9800
3.0000 3.0100 3.0200 3.0300 3.0400 3.0500 3.0600 3.0700 3.0800
3.1000 3.1150 3.1300 3.1450 3.1600 3.1750 3.1900 3.2050 3.2200
3.2500 3.2600 3.2700 3.2800 3.2900 3.3000 3.3100 3.3200 3.3300
3.3500 3.3600 3.3700 3.3800 3.3900 3.4000 3.4100 3.4200 3.4300
3.4500 3.4600 3.4700 3.4800 3.4900 3.5000 3.5100 3.5200 3.5300
3.5500 3.5800 3.6100 3.6400 3.6700 3.7000 3.7300 3.7600 3.7900
3.8500 3.9000 3.9500 4.0000 4.0500 4.1000 4.1500 4.2000 4.2500
4.3500
Zadané materialy :

¢. Nazov Lambda Mi X1 X2 Y1

1 Zemina 0.8000 8.0000 1 51 61

2 Zemina 1.0000 10.0000 1 151 21

0.4500
0.9500
1.2700
1.3900
1.4900
1.5675
1.6425
1.7175
1.7925
1.8675
1.9425
2.0400
2.1400
2.4200
3.3500

1.3500
1.9500
2.1800
2.3800
2.5800
2.7800
2.8900
2.9900
3.0900
3.2350
3.3400
3.4400
3.5400
3.8200
4.3000

Y2

91
61



3 Zemina 1.5000 12.0000 1 151 1 21
4 Betén 1.1000 20.0000 51 111 21 91
5 Beton 1.1000 20.0000 1 111 91 101
6 Beton 1.1000 20.0000 1 51 101 111
7 Tehla plna 0.8600 7.0000 51 111 101 151
8 Mineralna vata 0.0420 3.0000 111 121 91 151
9 Extrudovany polystyr 0.0380 50.0000 111 121 41 91
10 Extrudovany polystyr 0.0340 50.0000 1 51 101 106
Zadané okrajové podmienky a ich rozmiestnenie :
cislo 1l.uzol 2.uzol Teplota[C] h [W/m2K] Pd [kPa] AlfaPd [s]
1 18181 22711 -11.00 25.00 0.20 20.00
2 18181 18271 -11.00 25.00 0.20 20.00
3 7661 7701 20.00 4.00 1.17 10.00
4 111 7661 20.00 4.00 1.17 10.00
5 1 22651 5.00 1000.00 0.87 20.00
TLAC VYSLEDKOV VYSETROVANIA :
NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredie T[C] h [W/m2K] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]
1 -11.0 25.0 83 -10.75 -31.025 -
2 20.0 4.0 50 14.65 23.111 ---
3 5.0 1000.0 100 5.00 7.922 -—-
Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]
h zadany sucinitel prestupu tepla v danom prostredi [W/m2K]
R.H. zadana relativna vihkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)
Priepust. L tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]

(je mozné urcit len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat priemernu hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]

1 -13.06 -10.75 ?2?? nie ---

2 9.26 14.65 ?2?? nie ---

3 5.00 5.00 ??7? ANO 5.0
Vysvetlivky:
Tw teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urgit len pre teploty do 100 C

Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

f,Rsi teplotny faktor podla STN EN ISO 10211-1 a STN EN I1SO 13788 []
(rozdiel minimalnej teploty na vnitornom povrchu a teploty vonkajSieho vzduchu deleny rozdielom
vnutornej ( 20.0 C) a vonkajsej (-15.0 C) teploty — je mozné urcit len pre max. 2 prostredia a pre rozdielnu
vnutornu a vonkajsiu teplotu)

KOND. oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

RH,max maximalna mozna relativna vihkost' pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%]

T,min minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti
odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi

Poznamka: Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podfa STN 730540, ani

podla STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpec¢nostné prirdzky). Pre vyhodnotenie vysledkov podfia
tychto noriem je nutné pouzit postup podla ¢l. 4 v STN 730540-2 alebo ¢l. 5v STN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Sucet tepelnych tokov: 0.0079 W/m
Sucet abs.hodnbt tep.tokov: 62.0582 W/m
Podiel: 0.0001

Podiel je mensi ako 0.001 - poziadavka STN EN ISO 10211-1 je splnena.

STOP, Area 2005



Priloha ¢. 3

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VYPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA

podra STN EN ISO 13790, STN EN 832 a STN 730540

Energie 2009

Socialne byvanie - ndjomné byty

Nazov ulohy:

Spracovatel:  EnergiaServis

Zakazka: Obchodna 52 Bratislava
Datum: 28.12.2012

Variant :

Povodny stav (pred rekonstrukciou)

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :

Pocet z6n v objekte:
Typ vypoctu potreby energie:

Okrajové podmienky vypoctu:

Nazov Pocet Teplota
obdobie dni exteriéru
sezona 210 3,7C
Nazov Pocet Teplota
obdobie dni exteriéru
sezbéna 210 3,7C

1
sezénny podla STN 730540

Celkova energia globalneho sineéného ziarenia [MJ/m2]

Sever Juh Vychod Zapad Horizont

360,0 1152,0 720,0 720,0 1224,0
Celkova energia globalneho sineéného ziarenia [MJ/m2]

SV Sz JV Jz

468,0 468,0 936,0 936,0

HODNOTENIE JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTE :

HODNOTENIE ZONY €. 1:

Zakladny popis zény

Nézov zény:

Geometria (objem/pdd.plocha):
Ucinna vnutorna kapacita:

Vnutorna teplota (zima/leto):
Zona je vykurovana/chladena:

Regulacia vykurovacej sustavy:

Priemerné vnutorné zisky:

1.+2.NP
2896,1 m3 / 645,5 m2
180,0 kJ/(K.m2)

20,0C/20,0C
ano / nie

ano
2582 W

Vplyv tepla na pripravu TUV, ani vplyv spatne ziskaného tepla sa vo vypocte neuvazuje.

Merny tepelny tok vetranim zény é. 1 :

Objem vzduchu v zéne:

Podiel vzduchu z objemu zony:
Typ vetrania zony:

Min. nasobok vymeny vzduchu:
Vypoct.nasobok vymeny vzduchu:

Merny tepelny tok vetranim Hv:.

2027,27 m3
70,0 %
prirodzené
0,8 1/h
0,51/h

551,418 W/K

Merny tep. tok medzi zénou ¢. 1 a exteriérom :




Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] UNI[W/m2K]
Podlaha na teréne 545,54 0,530 1,00 0,000
Obv.stena-p6vodna 428,5 1,118 1,00 0,000
Obv.stena - pristavba 146,51 1,390 1,00 0,000
Strop 1.NP 133,1 1,560 0,90 0,000
Sikma strecha/strop 2.NP 191,8 1,840 0,93 0,000
Plocha strecha 115,82 1,824 1,00 0,000
Okno 37,08 2,900 1,00 1,700
Dvere 7,2 5,000 1,00 1,700
Okno 13,19 2,900 1,00 1,700
Dvere 1,8 5,000 1,00 1,700
Okno 8,96 2,900 1,00 1,700
Vplyv tepelnych vazieb bude vo vypoctu zapocitany priblizne sucinom (A * DeltaU,tbm).
Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm: 0,15 W/m2K

Merny tep. tok medzi zénou a exteriérom Hd: 1914951 W/K

Solarne zisky priesvitnymi konstrukciami zény ¢. 1 :

Nazov konstrukcie
Okno
Dvere
Okno
Dvere
Okno

Celkovy solarny zisk oknami Qs:

Plocha [m2] g Ff [] Fc [-] Fs [-]
37,08 0,81 0,56 0,9 0,767
7,2 0,81 0,1 0,9 0,767
13,19 0,81 0,56 0,9 0,767
1,8 0,81 0,2 0,9 0,217
8,96 0,81 0,56 0,9 0,767
9770,269 MJ

PREHLUADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU €. 1 :

Nézov zény: 1.+2.NP

Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/20,0C

Zobna je vykurovana/chladena: ano / nie

Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Merny tepelny tok vetranim Hv: 551,418 W/K
Merny tep. tok medzi zénou a exteriérom Hd: 2159,376 W/K
Ustaleny tepelny tok zeminou Hg:

Merny tok prechodom neuprav. priestormi Hu: -

Merny tok Trombeho stenami H,tw: ---

Merny tok vetranymi stenami H,vw: ---

Merny tok prvkami s transpar. izolaciou H.ti: -

Pridavny merny tok podlah. vykurovanim dHt: -

Vysledny merny tok H: 2710,794 W/K
Solarny zisk oknami Qs,w: 9,770 GJ
Solarny zisk zimnymi zahradami Qs,s: ---

Solarny zisk Trombeho stenami Qs,tw: -

Solarny zisk vetranymi stenami Qs,vw: ---

Sol.zisk prvkami s transpar.izolaciou Qs,ti: -

Celkovy solarny zisk Qs: 9,770 GJ
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat Q,H,ht: 801,476 GJ
Vnutorné tepelné zisky Q,int: 46,848 GJ
Solarne tepelné zisky Q,sol: 9,770 GJ
Celkové tepelné zisky Q,gn: 56,618 GJ
Faktor vyuzitia tep. ziskov Eta,H: 0,961
Potreba tepla na vykurovanie Q,H,nd: 747,070 GJ

Celkova potreba tepla na vykurovanie Q: 747,070 GJ

Orientacia
SV
SV
JV
JZ
SZ



PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELY OBJEKT :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,56 m2/m3

RozloZenie mernych tepelnych tokov

Zona Polozka Merny tok [W/K] Percento [%]

1 Celkovy merny tok H: 2710,794 100,0 %

z toho: Merny tep. tok vetranim Hv: 551,418 20,3 %
Ustéleny tep. tok zeminou Hg: - 0,0 %
Merny tok cez neupravované priestory Hu: - 0,0 %
Merny tep. tok tep. mostami Hd,tb: 244,425 9,0 %
Merny tok ploSnymi konstrukciami Hd,c: 1914,951 70,6 %

rozloZenie mernych tokov po konstrukciach:
Obvodova sténa: 899,479 332%
Strecha: 726,336 26,8 %
Podlaha: 289,136 10,7 %
Otvorova vyplii: --- 0,0 %
Ostatné menej vyznamné konStrukcie: 0,0%
Merny tok Spec. konStrukciami dH: 0,0 %

Merny tep. tok objektu a parametre podla starSich predpisov

Sucet celkovych mernych tepelnych tokov jednotlivych zén Hce: 2710,794 W/K

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 2896,1 m3

Tepelna charakteristika budovy podla CSN 730540 (1994): 0,94 W/m3K

Potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

68,8 kWh/m3,a

Orienta¢nu tepelnu stratu objektu je mozné ziskat vynasobenim suc¢tu mernych tokov jednotlivych zén He
posobiacim teplotnym rozdielom medzi interiérom a exteriérom.

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Sucet mernych tepelnych tokov prechodom tepla jednotlivych zén Ht: 2159,4 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 1629,5 m2

Limit odvodeny z U,req Ciastkovych konstrukcii... Uem,lim: 0,13 W/m2K
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obadlky budovy U.em: 1,33 W/m2K

Potreba tepla na vykurovanie budovy podla EN ISO 13790 a EN 832

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat Q,H,ht: 801,476 GJ 222,632 MWh
Vnutorné tepelné zisky Q,int: 46,848 GJ 13,013 MWh
Solarne tepelné zisky Q,sol: 9,770 GJ 2,714 MWh
Celkové tepelné zisky Q,gn: 56,618 GJ 15,727 MWh
Faktor vyuZitia tep. ziskov Eta,H: 0,961

Potreba tepla na vykurovanie Q,H,nd: 747,070 GJ 207,519 MWh
Celkova potreba tepla na vykurovanie Q: 747,070 GJ 207,519 MWh

Vysvetlivky: Potreba tepla na vykurovanie Q,H,nd (resp. na chladenie Q,C,nd) nezahffia vplyv uéinnosti distribicie

a zdrojov tepla a chladu, ani vplyvy ostatnych energii (priprava TV, osvetlenie, ventilatory...).

Merna potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 (2002)

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat Q,H,ht: 222,632 MWh
Vnutorné tepelné zisky Q,int: 13,013 MWh
Solarne tepelné zisky Q,sol: 2,714 MWh
Faktor vyuZzitia tep. ziskov Eta,H: 0,950

Potreba tepla na vykurovanie Q,H,nd: 207,691 MWh
Celkova podlahové plocha budovy: 645,5 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie: 321,8 kWh/(m2.a)
Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 2896,1 m3

Merna potreba tepla na vykurovanie E1: 71,7 kWh/(m3.a)

Hodnoty boli stanovené pre poc¢et dennostupriov D = 3422.

STOP, Energie 2009



VYPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA

podla STN EN ISO 13790, STN EN 832 a STN 730540

Energie 2009

Nézov tlohy: Socialne byvanie - nadjomné byty
Spracovatel:  EnergiaServis

Zakazka: Obchodna 52 Bratislava

Datum: 28.12.2012

Variant : Stav po naprojektovanych tpravach

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :

Pocet z6n v objekte:
Typ vypoctu potreby energie:

Okrajové podmienky vypoctu:

1
sezonny podla STN 730540

Nazov Pocet Teplota Celkova energia globalneho sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
sezbéna 210 3,7C 360,0 1152,0 720,0 720,0 1224,0
Nazov Pocet Teplota Celkova energia globalneho sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru SV Sz JV Jz

sezbéna 210 3,7C 468,0 468,0 936,0 936,0

HODNOTENIE JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTE :

HODNOTENIE ZONY €. 1 :

Zakladny popis zény

Nazov zony:

Geometria (objem/pod.plocha):
Ucinna vnutorna kapacita:

1.+2.NP
2896,1 m3 / 645,5 m2
180,0 kJ/(K.m2)

Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/20,0C
Zobna je vykurovana/chladena: ano / nie
Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Priemerné vnutorné zisky: 2582 W

Vplyv tepla na pripravu TUV, ani vplyv spatne ziskaného tepla sa vo vypocte neuvazuje.

Merny tepelny tok vetranim zény é. 1:

Objem vzduchu v zéne: 2027,27 m3
Podiel vzduchu z objemu zony: 70,0 %

Typ vetrania zény: prirodzené
Min. nadsobok vymeny vzduchu: 0,51/h
Vypoét.nasobok vymeny vzduchu: 0,5 1/h
Merny tepelny tok vetranim Hv: 344,636 W/K

Merny tep. tok medzi zénou ¢. 1 a exteriérom :

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] UN[Wm2K]
Podlaha na teréne 545,54 0,283 1,00 0,000
Obv.stena-pdvodna 428,5 0,314 1,00 0,000
Obv.stena - pristavba 146,51 0,322 1,00 0,000
Strop 1.NP 133,1 0,157 0,90 0,000
Sikma strechal/strop 2.NP 191,8 0,157 0,93 0,000



Plocha strecha 115,82
Okno 37,08
Dvere 7,2
Okno 13,19
Dvere 1,8
Okno 8,96

0,119
0,900
1,500
0,900
1,500
0,900

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,000
1,700
1,700
1,700
1,700
1,700

Vplyv tepelnych vazieb bude vo vypoctu zapocitany priblizne su€inom (A * DeltaU,tbm).
0,05 W/m2K

Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm:

Merny tep. tok medzi zbnou a exteriérom Hd:

463,514 W/K

Soldrne zisky priesvitnymi konstrukciami zény é. 1 :

Nazov konstrukcie Plocha [m2]
Okno 37,08

Dvere 7,2

Okno 13,19

Dvere 1,8

Okno 8,96
Celkovy solarny zisk oknami Qs:  9471,234 MJ

gl
0,63
0,7
0,63
0,63
0,63

Ff [-]
0,7
0,1

0,2
0,7

Fc [-]

0,9
0,9

0,9
0,9

PREHLUADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU €. 1 :

Nézov zény: 1.+2.NP
Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/20,0C
Zobna je vykurovana/chladena: ano / nie
Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Merny tepelny tok vetranim Hv:

Merny tep. tok medzi zénou a exteriérom Hd:
Ustaleny tepelny tok zeminou Hg:

Merny tok prechodom neuprav. priestormi Hu:
Merny tok Trombeho stenami H,tw:

Merny tok vetranymi stenami H,vw:

Merny tok prvkami s transpar. izolaciou H.ti:
Pridavny merny tok podlah. vykurovanim dHt:
Vysledny merny tok H:

Solarny zisk oknami Qs,w:

Solarny zisk zimnymi zahradami Qs,s:
Solarny zisk Trombeho stenami Qs,tw:
Solarny zisk vetranymi stenami Qs,vw:
Sol.zisk prvkami s transpar.izolaciou Qs,ti:
Celkovy solarny zisk Qs:

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat Q,H,ht:
Vnutorné tepelné zisky Q,int:

Solarne tepelné zisky Q,sol:

Celkové tepelné zisky Q,gn:

Faktor vyuZzitia tep. ziskov Eta,H:

Potreba tepla na vykurovanie Q,H,nd:

Celkova potreba tepla na vykurovanie Q:

344,636 W/K
544,989 W/K

889,625 W/K

9,471 GJ

9,471 GJ
263,027 GJ
46,848 GJ
9,471 GJ
56,319 GJ

0,964
208,728 GJ

208,728 GJ

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELY OBJEKT :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,56 m2/m3

Fs [-]
0,767
0,767
0,767
0,217
0,767

Orientacia
SV

SV

JV

JZ

SZ



RozloZenie mernych tepelnych tokov

Zona Polozka Merny tok [W/K] Percento [%]
1 Celkovy merny tok H: 889,625 100,0 %
z toho: Merny tep. tok vetranim Hv: 344,636 38,7 %
Ustéleny tep. tok zeminou Hg: - 0,0 %
Merny tok cez neupravované priestory Hu: - 0,0 %
Merny tep. tok tep. mostami Hd,tb: 81,475 9,2%
Merny tok ploSnymi konstrukciami Hd,c: 463,514 52,1 %
rozloZenie mernych tokov po konstrukciach:
Obvodova sténa: 248,532 27,9 %
Strecha: 60,594 6,8 %
Podlaha: 154,388 17,4 %
Otvorova vyplni: --- 0,0 %
Ostatné menej vyznamné konStrukcie: --- 0,0%
Merny tok Spec. konstrukciami dH: 0,000 0,0 %

Merny tep. tok objektu a parametre podla starSich predpisov

Sucet celkovych mernych tepelnych tokov jednotlivych zén Hc: 889,625 W/K
Objem budovy stanoveny z vonkaj$ich rozmerov: 2896,1 m3
Tepelna charakteristika budovy podla CSN 730540 (1994): 0,31 W/m3K
Potreba tepla na vykurovanie podfa STN 730540, Zmena 5 (1997): 22,6 kWh/m3,a
Poznamka: Orienta¢nu tepelnu stratu objektu je mozné ziskat vynasobenim suétu mernych tokov jednotlivych zén He

posobiacim teplotnym rozdielom medzi interiérom a exteriérom.

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Sucet mernych tepelnych tokov prechodom tepla jednotlivych zén Ht: 545,0 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 1629,5 m2
Limit odvodeny z U,req &iastkovych konstrukcii... Uem,lim: 0,13 W/m2K
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalky budovy U,em: 0,33 W/m2K

Potreba tepla na vykurovanie budovy podla EN ISO 13790 a EN 832

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat Q,H,ht: 263,027 GJ 73,063 MWh
Vnutorné tepelné zisky Q,int: 46,848 GJ 13,013 MWh
Solarne tepelné zisky Q,sol: 9,471 GJ 2,631 MWh
Celkové tepelné zisky Q,gn: 56,319 GJ 15,644 MWh
Faktor vyuZitia tep. ziskov Eta,H: 0,964

Potreba tepla na vykurovanie Q,H,nd: 208,728 GJ 57,980 MWh
Celkova potreba tepla na vykurovanie Q: 208,728 GJ 57,980 MWh
Vysvetlivky: Potreba tepla na vykurovanie Q,H,nd (resp. na chladenie Q,C,nd) nezahffia vplyv ucinnosti distribucie

a zdrojov tepla a chladu, ani vplyvy ostatnych energii (priprava TV, osvetlenie, ventilatory...).

Merna potreba tepla na vykurovanie podl'a STN 730540 (2002)

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat Q,H,ht: 73,063 MWh
Vnutorné tepelné zisky Q,int: 13,013 MWh
Solarne tepelné zisky Q,sol: 2,631 MWh
Faktor vyuZitia tep. ziskov Eta,H: 0,950

Potreba tepla na vykurovanie Q,H,nd: 58,201 MWh
Celkova podlahova plocha budovy: 645,5 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie: 90,2 kWh/(m2.a)
Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 2896,1 m3
Merna potreba tepla na vykurovanie E1: 20,1 kWh/(m3.a)

Hodnoty boli stanovené pre po¢et dennostupniov D = 3422.

STOP, Energie 2009















































































































































































































